gu HauioHanbHUiA TeXHIYHKUIA yHiBEpCUTET YKpaiHu
«KUIBCbKUMA NOMTEXHIYHUW IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeppa texHonorii
eNeKTPOXiMiuHUX
BUPOOHULTB

TEOPETUYHA ENEKTPOXIMIA

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gucumnniim (Cnnabyc)

PiBeHb BULWOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneujianbHictb

OcBiTHA nporpama
CraTyc gucuuniiim
dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car aucuunninm

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJIbHI 3axoau

Po3knap 3aHATb

MoBa BMKNaAaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMK/agadiB

Po3mileHHA Kypcy

PeKBi3UTU HaBYaNIbHOI AUCLUUNAIHU

Mepwuli (6akanaepcoKulii)

16 XimiyHa ma 6GioiHxceHepis

161 XimiyHi mexHonoz2ii ma iHx#ceHepis

EnekmpoximiyHi mexHos102ii HeOp2aHIYHUX | Op2aHiYHUX mMamepianie
HopmamueHa

3MiWaHa

2 Kypc, secHAHUU cemecmp

11 kpedumie (330 200uH)

Ek3ameH ycHul

Jlekyii 2 200uHU Ha muxcdeHb (1 napa); NPAKMUYHi 3aHAMMA 2 200UHU HA
muxcdeHs (1 napa); nabopamopHi 3aHAMMsA 6 200UH Ha MuxcdeHs (3 napu)

YKpaiHceKa

NekTop: 0.m.H., npogecop JliHoyesa Onvbaa BosnodumupisHa,
linyucheva.olga@lll.kpi.ua,

MpaKTUYHI 3aHATTA: K.m.H., acucmeHm Bacunbesa CeimaaHa MuxalinieHa,
vasileva.svetlana@lll.kpi.ua,

NabopaTtopHi: K.m.H., doyeHm PponiHkosa CeimaaHa BacunigHa,
frolenkova.svetlana@Ill.kpi.ua,

K.m.H., cm.euknaoa4y Kywmupyk AHOpili lsaHosu4, kushmyruk.andrii@Ill.kpi.ua;
K.m.H., cm.8uKnaaoay. binoycosa HiHa ApkadiisHa;

K.m.H.,acucmeHm YwanosceKuli AAmumpo FOpitiosuy,
ushchapovskyi.dmytro@Ill.kpi.ua ;

Google Classroom (Google G Suite for Education, domeH LLL.kpi.ua, nanamgopma
Sikorsky-distance); docmyn 3a 3anpoweHHAM 8UKAA0a4a
https://classroom.google.com/u/0/c/MjY10TEzNjAzMjix

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHK

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, il MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3ynbTaT HaBYaHHA

LAucyunnina «Teopemu4yHa eneKmpoximia» 3Hallomums cmyoOeHmis 3 meopemuyHUMU MUMAHHAMU
en1eKmpoximiyHo2o npouyecy | 4um 8iH 8i0pPiBHAEMbCA 8i0 XiMIYHO20; KAACUMIKAUIED eneKmpuyHux

cucmem ma ocobausocmamU npouecis,

OCHOBHUX [10/10M(EHb HA MeXi po3nodiny enekmpoo-

es1ekmponim, npouyecis, AKi Marome Micye y mexHonozii enekmpoximiyHux supobHuyms. CmydeHmu
OmpuMytome 3HAHHA, HeobXiOHi 0718 pobomu 6 eany3i 800He80I eHep2emuKu, CUHME3i OCHOBHUX
HEOop2aHIYHUX MAa Op2aHIYHUX Ppe4Y08UH, W,0 BU3HAYAOMb PO3BUMOK POMUC/I080CMI 8302ari.

Memoto kpedumHo20 MoOyns € hopMyBaHHA y cmydeHmis 30amHocmel:
—  300mHicmb 00 cucmemMHO20 MUC/EHHHA;
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—  30amHicme suKopucmosysamu meopemuyHi 3HaHHA U NPAKMUYHi HABUYKU MPUPOOHUYO-HAYKOBUX
oucyunnid 018 080s100iHHA 0CHOBAMU Mmeopii (i Memodis XiMiKo-mexHOo102iYHUX 00CMiOH(eHb;

—  30amHicms 3acmoco8y8amu 3HAHHA Yy MPAKMUYHUX CUMYAUiax;

—  3HAHHA Ma po3yMiHHA npedmemHoi obaacmi i npogpeciliHoi disnbHOCcMI;

—  8MIHHA 8UABAAMU, CMasumu ma supiwysamu npobaemu;

—  30amHicmb 84umucs i oeos00isamu cy4acHUMU 3HAHHAMU;

—  30amHicmb 8UKOpUCMOBYB8AMU 3HAHHA MA PO3YMIHHA 3020s7bHOI XiMiYHOI mexHosoeii, npouyecis i
anapamie XximiyHUX 8UpPobHUUME O/8 aHAMI3Y, OUIHIOBAHHA | MPOEKMyB8AHHA MEXHO/A02iYHUX
rnpouecis i ycmamkxy8aHHA;

—  Hasu4Kku 6e3rne4yHo20 MOBOOIEHHA 3 XIMIYHUMU Mamepianamu, 3 ypaxys8aHHAM ix i3u4Hux ma
XimiYHUX 8nnacmusocmeti, y momy 4ucsi, Hebesrnek, Nos’a3aHux 3 ix BUKOPUCMAHHSAM.

32i0HO 3 8UMO2aMU MPO2PAMU HABYAAbHOI OUCYUMNAIHU CmMmyOeHmu Micaa 30C80EHHA KPedumHo20
MOOYsa MarmMb MPOOeMOHCMPY8aMU MAki pe3ynemamu HA8YAHHA:

3HAHHA :

— Wo yaesnse coboro enekmpoximiyHull npoyec i Yum 8iH 8i0pi3HAEMbCA 8i0 XiMiYHO20;

— 3 AKUX CKa1a008UX YacmuH Mae bymu ymeopeHa eneKmpoximiyHa cucmema 048 MOXAU8OCMI
rnepemeopeHHsA 8 Hili XiMiYHOI hopmu eHepeaii 8 eeKMPUYHY, YU HOBMAKU,

—  Kaacugikayito enekmpuyHuUx cucmem ma ocobausocmi npouecie, aKki 8i06ysaromoscsa 8 HUX 8 CMAHI
pigHogaz2u ma npu ii NopyweHHi;

—  OCHOBHI M0s103eHHA meopii NooeiliHo20 enekmpu4yHo20 wWapy ma mexci po3nodiny eneKkmpoo-
eneKkmposnim;

—  [IPUYUHU MQa HACAIOKU enekKmpoOHOI noaapu3ayii, AKQ 8UHUKAE Npu MPOMIKAHHI eneKmpuyHo20
CMpymy yepes enieKmpoximiyHi cucmemu,

—  OCHOBHI 30KOHOMIpHOCMI KIHeMUKU es1eKmpoOHUX MPoyecis;

—  c8imosi meHOeHYii po38UMKY Cy4acHOI eneKkmpoximii.

YMIiHHA:

- 3anucysamu eneKkmpoximiyHi peakyii ma enekmpooOHi npoyecu, CKaadamu cxemu eneKkmpoximiyHux
Kinl 32i0HO 3 MiXCHAPOOHOK KOHBEHUIEI;

- po3paxosysamu eneKmpoOHi nomeHyianu ma enekmpopywitiHi cunu (EPC) enekmpoximiyHux
cucmem 8 piBHOBAMCHUX YMOBAX 8 3aaexHOCMI 8i0 napamempie npouyecy (memnepamypu, MUcCKy,
KOHUeHmpauii nomeHuian08uU3Ha4asn6HUX ioHie ma iH.);

- n1posodumu PO3PAXYHKU, BUKOPUCMOBYHHYU 30KOHU ®apades, OCHOBHI M0A0XeHHA meopil
enekmponimuy4Hoi ducoyiayii, 6ydosu po34vuHie enekmposnimie (AppeHiyca, Aebasa-lokens ma iu.);

- s8UKopucmosyeamu meopii ma nos0MeHHA Cy4dacHoi enekmpoximii 044 aHanizy U onucy
PIBHOMAHIMHUX enekmpoximiyHUX rnpoyecis;

- po3paxosy8amu KiHemu4Hi XapakmepucmuKu eneKmpoxiMiYHUX peakuyit;

- sUKopucmosgyeamu 00epxaHi 3HAHHA 04 PpiWeHHA 3a800Hb MeopPemuy4yHOi ma MpPUKAaOHOI
enniekmpoximii, Kopucmysamucsa nimepamyporo 3i crieyiasbHocmi.

2. MMpepeKBi3uTu Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNAIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NIOrUHIA CXeMi HaBYaHHA 33
BiANOBiIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPamolo)

/J1n8 ycniwHo20 3ac80€HHA AucyunaiHu cmyoeHmy HeobxiOHi 3HAHHA ma YMiHHSA, wo 6yau ompumaHi
nidyac susyeHHA Aucyunaid «3a2anbHa ma HeopaaHiyHa ximia», «DizuyHa ximia», «Kpucmanozpagis»,
«Mamepiano3Hascmeo», « TexHiuHa eneKkmpoximia».

JAucyunniHa «TeopemuyHa enekmpoximia-1. PieHOBGXHI ma HepiBHOBAM(HI A8UWA 8 pPO3YUHAX
en1ekmposnimie» € 0OHOK 3 OCHOBHUX OUCUUMNAIH UuKnay npogpeciliHoi nideomosKku. AucyunniHu, AKi
b6a3yromeca Ha pe3yanbmamax HA84aHHA OUCUUNAIHU YUKay npogpeciliHoi nid2omosKu, 8 pamkax AKUX
nompibHe po3yMiHHA ¢hi3u4yHOi cymi enekmpoximiyHuUx peakyili ma OCHOBHUX 3aKOHOMIipHocmel ix



nepebizy; B8UKOPUCMAHHA OCHOBHUX [0A0XEHb 044 aHaAi3y U Onucy enekmpoximiyHux peakyil;
3acmocosysamu OCHOBHI meHOeHYiil ma HanpAMKU pPOo38UMKY Cy4acHOi enekmpoximii 'y npakmuuyi
(0ocnioHUYbKOI, Ha 8UPOBHUUMSI).

3. 3micT HaBYaNIbHOI AUCLUNANIHM

PO34I/ 1. OCHOBHi NONOXKEHHA

TEMA 1.1. [lpedmem ma 3micm enekmpoximii

MpeomeT Ta 3MICT eneKkTpoximii. BigMiHHICTb eneKTpoximiyHMX npoueciB Big, XiMiyHUX. [oHATTA npo
eneKkTpoximiuHy cuctemy. CKNagoBi YaCTUHU ENEKTPOXIMIYHMX CUCTEM Ta X MOMK/IMBUIN CTaH. Buawm
€NeKTPOXiMiYHMX cucTem. KOpOTKi iCTOpMYHI BiZOMOCTI Npo pO3BUTOK eneKTpoximii. OCHOBHI obnacTi
3aCTOCYBaHHA eNeKTPOXiMii Ta nepcnekTusM ii po3BUTKY. Ponb enekTpoximii B po3s'A3aHHi npobremu
paLioHANbHOIO BUKOPUCTAHHA EHEePreTUYHNX PecypciB Ta OXOPOHU HAaBKOJIMLLHBLOIO CepesoBuLLLa.

TEMA 1.2. XimiyHa 0ia enekmpu4yHo20 cmpymy

XimiyHa aia enekTpmuHoro ctpymy. 3akoHn ®apagesn. Yncno ®apagesn. Buxig 3a ctpymom. KynoHomeTpu.
Po3gin 2. PiBHOBara B ioHHUX cucTemax

TEMA 2.1.Teopis enekmposaimu4Hoi ducouyiayii

KinbKicHi cniBBigHOLWEHHA Teopii eneKTPOoNiTUYHOI AucouiaLii. 3B'A30K MiXK KOHCTAHTOI Ta CTYMeHem
auncouiauii (3akoH po3segeHHA OcTBanbAa). 3aCTOCYBaHHA KNACUYHOI Teopii PO3YMHIB eNeKTponiTiB Ana
NOACHEHHA OCMOTMYHUX BNACTMBOCTEMN, TEPMOXIMiYHMX e(deKTiB Ta XiMIYHOI pPiBHOBArM B PO34YMHAX
eNeKTPOoNITIB. Hea0MiKM KNAaCMYHOI TeOpPii eNeKTPONITIB Ta WAAXK ii ya0CKOHaneHHA no [A.1. MeHgeneesy.
TEMA 2.2. B3aemodisa mix eneKkmponimom ma po34yuHOM

ConbBatauia (rigpaTtauina) B po3umHax enekTponiTie. PisnyHi Ta eHepreTUYHi XapakTepuCcTUKKU npouecy
conbBaTauii. EHepria KpucTaniyHoi rpaTkKM Ta ii po3paxyHoK. CniBBiAHOLWEHHA eHeprii FPaTKM 3 TENA0TOH
conbBaTaUii (rigpaTauii) ioHiB. Po3paxyHOK eHeprii Ta TennoTu rigpartauii no TepMmoanHaMIYHUM LUUKNAM
labepa-bopHa.

3B'A30K eHeprii conbBaTaUil (rigpartauii) 3 BAaCTMBOCTAMM iOHIB. BU3SHAYEHHA eHeprii riapaTaLii okpemmx
ioHiB. EHTpoNIi rigpaTtauii Ta yncna rigpartauii. Ponb gienekTpnyHoi NPOHUKHOCTI B ABMLLLAX Aucouiauii
€NeKTpPoniTiB.

MpoToniTMYHa Teopia KNCNOT Ta OCHOB. PiBHAHHA BbpeHcTeaa. CyvyacHi TeHAEHLIi B pO3BUTKY BYEHHA NPO
piBHOBary B po34nMHax eNeKTPOoNiTiB.

TEMA 2.3.Teopia mixcioHHoi 83aemMOo0ii

AKTUBHICTb Ta Koe®ilieEHT aKTUMBHOCTI. BMpas cKnagy pPoO34YMHY 4epe3 aKTMBHOCTI Ta KOHLUEeHTpauil.
3arasibHa Ta cepefHsA aKkTUBHICTb enekTponity. CepeaHin KoedilieHT akTMBHOCTI. EKcnepumeHTanbHe
BU3HAUYeHHA KoediLliEHTIB aKTMBHOCTI. IOHHA CK1a PO3UMHIB.

OcHoBKM Teopii mixioHHOI B3aemogii. Mogenb posumMHy no [xowy i [ebato-Ttokkento. [Mepue
HabnuxeHHs Teopii [lebaa-rokkens. MpunylweHHnA, NoKAaZeHi B ocHoBy Teopii ebas-Mokkens.
3ictaBneHHs Teopii [ebaa-Tokkena 3 pgocnigom. Hemoniku neplioro HabnauskeHHa Teopii [Jebas-
Mokkens. YaockoHaneHHs Teopii Jebasa-Nokkens. Apyre HabavkeHHA Teopii [Jebas-Tokkena Ta 1roro
yToyHeHHs. Popmyna MNokKkens. BpaxyBaHHA rigpaTauii ioHIB NpK po3paxyHKy KoedilieHTiB aKTUBHOCTI.
EmnipnuHi dopmynm ana pospaxyHKy KoedilieHTiB aKTUBHOCTI. EMMipUYHi dopmynn ana po3paxyHKy
KoeiLieHTIB aKTUBHOCTI.

PO34IN 3. HepiBHOBaKHi ABULLA B PO34YMHAX €/1IEKTPOITIB

TEMA 3.1. EnekmponposgiOHicmb po34uHie enekmposimis

3arasibHa XapaKTepPUCTUKA HEPIBHOBAXKHMX ABULL, B PO34YMHAX €NEKTPONITIB. LUNAXM 4OCTaBKM pevyoBUHMU
[0 NOBEpPXHi enekTpoga. EnekrtponpoBigHicTb enektponitis. OCHOBHI MOHATTA. BM3HA4yeHHA MNOHATL
"MonspHa" Ta "nuToma" enektTponpoBiaHicTb. 3B'A30K MiXK HUMU. PyXnuMBIiCTb iOHIB Ta eNeKTPUYHI uncna
nepeHocy ioHiB. NpUHUMNN eKCnepuMeHTasIbHOro BU3HAYeHHA eNeKTPONpPOBIAHOCTI Yucen nepeHocy Ta
IOHHUX PyXNBOCTEN.

EkcnepumeHTanbHi AaHi No eneKTponpoBiAHOCTI. BnavB KOHUeHTpauii, TemnepaTtypu, TUCKY Ha
€N1eKTPONpPOoBIAHICTb PO3YMHIB eneKTponiTie. 3akoHM Konbpaywa. 3B'A30K eneKTponposigHOCTI 3



B/IaCTUBOCTAMM €/IeKTPONITIB Ta MNpPUPOAOID pPO34YMHHMKA. [lpaBuno BanbaeHa-lNncapxeBcbKoro.
KoHayKkTOMeTpiA.

TeopeTnyHa iHTepnpeTalia eneKkTpPonpoBigHOCTI enekTponitis. KnacmyHa (rigpoguHamiyHa) Teopis
€/1eKTPOoNpPOBIAHOCTI. OCHOBHi NONOXEHHA Teopii  eneKTpPonpoBiAHOCTI Hebas-OH3arepa.
EnektpodopeTuuHuii Ta penakcauiiHuii edektn. YaockoHaneHHs Teopii [debas-OHsarepa. dopmyna
Wnpnoscbkoro. EpekT BiHa Ta gucnepcia enekTponposigHOCTI. KiHeTUYHA Teopia eNeKkTponpoBigHOCTI.
MpoToTponHa Teopia eNeKTponpoBiAHOCTI KNCNOT Ta OCHOB.

TEMA 3.2. [lughy3ia 8 po34uHax esnekmposnimia

CraujioHapHa i HecTauioHapHa monekynapHa audysia. 3akoHn dika. OcobamsocTi AndY3iMHUX NPOLECIB
B pO34YMHax enekTponitis. [AudysinHMi noTeHuian. TepmoAMHAMIYHA TpaKTOBKa AudysiiHoro
noteHuiany. Teopii MnaHKa Ta leHgepcoHa. MeTtoan obumcneHHA AUPY3iIMHOTO NOTEHUiany Ha MeXi
PO34MNHIB Pi3HOI KOHLEHTPALi Ta 3 Pi3HO PYXOMICTIO iOHIB. MeToAn MOro 3HUMKEHHSA.

PO34IN 4. EneKTpopgHa piBHOBara

TEMA 4.1. TepMmOOUHAMIKG enieKmpoXiMiYHUX cucmem

OCHOBHi TepmogMHamiyHi  yHKUii. Bu3HauyeHHA pobOTM, BigMiIHHOI Big, 06'eMHO-mMexaHi4yHOiI 3a
A0NOMOrot0 OCHOBHUX TepMOAMHAMIYHMX GYHKLiN. PiBHAHHA M66ca-Tenbmronbua Ta ix aHanis. MNpasuno
TomcoHa. TemnepaTypHuii KoediuieHT. EPC enekTpoximiyHoi peakKuii. Tennosmin epekT enekTpoximivyHoi
peakuii. KopucHa poboTa eneKkTpoxiMiyHMX CUCTEM Y HE3BOPOTHUX YMOBAX.

TEMA 4.2. PisHo8aMHI eniekmpoOHi momeHyianu

TepmogMHamiyHe TPaKTYBAHHA PIBHOBAXKHUX €N1EKTPOAHUX MnoTeHuianis. TepmoguHamiyHa dopmyna
ONA PO3PAXYHKY PIBHOBAXKHOMO €NeKTPOAHOro NOTeHLUiany. YMOBHUIN XapaKTep BEAMYNHU eNeKTPOAHOIo
noTteHuiany. BogHesa wWkKana noTteHuianis. MixkHapogHa KoHBeHUia npo EPC Ta enekTpoaHi noTeHuUianm.
Knacuoikauia enektpogis. Enektpoan nepworo, gpyroro pogy. lasosi enektpogu. OKUCNOBANIbHO-
BiAHOBHI enekTtpoau. [lpaBmno Jliotepa. |oHocenekTUBHI enektpoau. CTaHAaApTHI enexkTpoau.
BMKOPUCTAHHA CTAaHOAPTHMX MOTEHUianiB ANA OLUIHKM TepMOAMHAMIYHOT MOMKAMBOCTI MNPOTIKAHHA
€NEeKTPOXiMIYHMX NPOLLECIB.

TEMA 4.3. EnekmpoximiyHi Kona

MpuHUMnKM Knacudikauii enekTpoxiMmidHMX Kin. TUnNM enekTpoximiyHux Kin. PisnyHi, KOHUEeHTpaLiiMHi Ta
XiMiYHi  Kona. 3ABOEHI  XimiyHi  Kona. [loTeHuiomeTpiad Ta 1i BMKOPUCTAHHA NpW  MpPOBeAeHHI
€/1eKTPOXIMIYHMX A0CNIAKEHb.

TEMA 4.4. Teopis 6UHUKHEHHA enekmpoOHo20 nomeHyiany ma EPC

®iznyHa Ta ximiyHa Teopii EPC Ta enektpogHoro noteHuiany. OcmoTuMyHa Teopia HepHcTa.
ConbBatauinHa Teopia MucapxkeBCcbKoro-13rapumwesa Ta il pO3BUTOK.

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcum

HasuyanbHi mamepianu, 3a3Ha4yeHi Huxcye, docmynHi y 6ibniomeui yHisepcumemy ma y 6ibniomeui
Kagedpu mexHonozii enekmpoximiyHux eupobHuume. 0b608°3k08010 00 8uUB4YEeHHA € b6aszosa
aAimepamypa, iHWi mamepianu — GakyabmamusHi. Po30inu ma memu, 3 AKUMU cmyOeHm Mde
03Haliomumuce camocmiliHo, 8UKAAOAY 3A3HAYAE HA AEKYilIHUX MA MPAKMUYHUX 3aHAMMAX.

bazoea:

. AHmponos /1.I. Teopemu4Ha anekmpoximis. - K.: /lubios, 1993, 544 c.

. AHmponos /1.1. Teopemu4ecKas 3nekmpoxumus. - M.:Beicwas wkona,1984, 519 c.

. damackuH B.b., NMempuli O.A. 3nekmpoxumus. - M.: Beicwas wkona, 1987, 295 c.

. Kyko3z ®.1. CéopHuK 3a0a4 no meopemu4ecKkoli anekmpoxumuu. - M.: Boicwasa wikona, 1989, 285 c.

. Bpycocek [I.I., Bpxcocexk H.WU., Ysupyk B.[l. Memoduyeckue yKA3QHUS K CAMOCMOAMeNbHOMY
usyyeHuto Kypca "Teopemuyeckas anekmpoxumua yacme I". - K.: KM, 1989, 68c.

6. Bpxwcocek TI.I., Bpucocexk HW., Yeupyk B.[l. Memoouyeckue yKA3aHUA K CAMOCMOAMeENbHOMY

usy4eHuto Kypca "Teopemuyeckas anekmpoxumus, yacme I1". - K.: KIH, 1990, 67c.
7. Bpyucocek [I.I., Bpxocek H.WU., AHmponos JI1.N. Memoodu4yecKue yKA3aHUA K 8bIMOAHEHUIO
nabopamopHseix pabom no meopemudeckoli anekmpoxumuu, - Kues,: KM, 1980, 45c.
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8. Bpxocek I.I., Bpycocek H.M ®amees H0.®., Ysupyk B.I1. Memodu4yecKkue yKa3aHua K 1a60pamopHbImM
pabomam no kypcy "Teopemuyeckas anekmpoxumua" - K.:KIMn,1993, 80 c.

9. Kpamkuli cnpaB8oYHUK (hU3UKO-XUMUYECKUX 8e/UYUH. - [100 ped. K.I1. MuweHko u A. A. Pasdens, /1.:
Xumus, 1974,20c.

Adodamkoea
10. Uzmalinos H.A. Inekmpoxumus pacmeopos. - M.: Xumus, 1976, 488 c.
11. PomuHsaH A.J1. TuxoHos K.W., lowuHa M.A., Teopemuyeckasa anekmpoxumusa. - J1.: Xumus,
1981,424 c.

12. PabuHosuy B.A., TepMoOUHAMUYECKAS AKMUBHOCMb UOHO8 8 pACMeopax 3a1ekmpoaumos. - /l:
Xumus, 1985, 176 c.

13. LWlamanos A.A., BeedeHue 8 31eKmMpoxumMuyecKkyto mepmoouHamuKy. - M.: Boicwas wKona, 1984,
215c.

14. ®nepos B.H. C6opHUK 3a0a4 no npukaadHol anekmpoxumuu. - M.: Beicwiaa wkona, 1987, 319c.

15. Fameesa O.C. CbopHuK 3a0ay u ynpaxHeHul no ¢usudeckoll U KonnaoudHol xumuu, - M.:
Beicwas wkona, 1980, 191 c.

16. Bupeep H.N. 3adauu no anekmpoxumuu, -M.-/1.: Pedakyusa xumuveckol numepamypeol, 1939, 68
c.

17. dobow [. 3nekmpoxumuveckue KoOHcmaHmel. CrpasoyHUK 01 anekmpoxumukos, - M.: Mup,
1980, 365 c.

18. lMpakmukym no anekmpoxumuu. o0d ped. b.b. AamackuHa - M.: Beicwas wikona, 1991, 228 c.

IHdpopmayiiiHi pecypcu

19.flucmaHuiltiHuti Kypc Google G Suite for Education. Pexcum docmyny: Google Classroom (Google G
Suite for Education, domeH LLL.kpi.ua, nnamgopma Sikorsky-distance); koo Kypcy Ix4vdig .

HaB4yanbHUIA KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUN/IIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)
JlekyiliHi 3aHaMmMs

lMposedeHHs neKuili 3 ducyunaiHU NPo8oOUMbCA NApPAsENbHO 3 PO32A900M MUMAHbL, W0 BUHOCAMbCA HA
camocmiliHy pobomy. lMpu nposedeHHi nekuili 3acmocosyromscs 3acobu 015 8i0eoKoHpepeHuili (Zoom,
Google Meet mowo) ma intocmpamusHuli mamepian y euensadi npeszeHmayili, AKki po3miweHi Ha
naameopmi Sikorsky-distance [19]. T[licna KoxHOI neKuii pekomeHOYemMbCA O3Haliomumucs 3
mamepianamu, PeKomMeHOO08AHUMU 0714 CAMOCMIliHO20 8UBYEHHSA, A neped HACMYMNHOK reKUie —
nosmopumu mamepiasn nonepeoHsol.

Ne 3/n Hazea memu nekuyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb

1 [Tpedmem ma 3micm eseKmpoximii.

BidmiHHicmb enekmpoximiyHux rnpouecie 8i0 XimiyHux. [MoHAMMSA npo enekmpoximiyHy
cucmemy. CKnadosi 4acCmMuHU eneKmpoximiYHUX cucmem ma ix moxcausulli cmaH. Budu
enekmpoximiyHux cucmem. Kopomki icmopuyHi eidomocmi npo po38UMOK eneKmpoximii.
OcHosHi 06s10cmi 3acMOCy8aHHA eneKmpoximii ma repcrnekmusu ii po38umky.

2 XimivyHa 0if eneKmpu4yHo20 cmpymy.
3akoHu ®apades. Yucno ®apades. Buxio 3a cmpymom. KyasoHomempu.
3 KinbKicHi cnisgioHoweHHA meopii enekmpoaimu4yHoi ducouyiauii.

38'430K Midt KOHCcmaHmoro ma cmyneHto oucouiauii (3akoH po3sedeHHs Ocmeansvoa).
3acmocyeaHHA Kaacu4yHoi meopii po34uHie esnekmposaimie 078 MOACHEeHHA OCMOMUYHUX
snacmusocmel, mepmMoxiMmiyHUX echeKmie ma XimiYHOI pieHOBa2U 8 PO3YUHAX eneKmposiimis.
Hedoniku KnacuyHoi meopii enekmponimie ma winsxu ii yoockoHaneHHA no [.1. MeHOeneesy.

4 Conbsamauisa (2idpamauyis) 8 po34yuHax eaeKkmposimis.




®i3uyHi ma eHepzemMuy4Hi XapaKmepucmuKu npouyecy conesamayii. EHepzia kpucmaniyHoi
rpamku ma ii po3paxysaHHa. CniegiOHOWEHHA eHepzii rpamKu 3 mernaomor conbeamayii
(eiopamauii) ioHie. Po3paxyHoK eHepeii ma menaomu 2idpamauii no mepmoOuHAMIYHUM
yuknam rabepa-bopHa.

36'A30K eHepeii conbeamauii (2idpamauii) 3 eaacmusocmamu ioHie.

BusHayeHHA eHepeili 2zidpamauyii okpemux ioHis. EHmponii e2idpamauii ma yucaa 2iopamauii.
Ponb OdienekmpuyHOi npoHUKHOCMI 8 Asuwax oucouiauii enekmposimis. EHepeemuyHi
XapaKkmepucmuKu conbe8amayii.

[lpomonimuyHa meopisa KUci0m ma OCHOS.
PigHaHHA bpeHcmeda. CyyacHi meHOeHUii 8 po38UMKY 84YEeHHA MpPO pieHO8a2y 8 PO34YUHAX
esneKkmposimis.

AKMuBHicmb ma KoegiuieHm aKkmugHocmi.

3aeanbHa ma cepedHA aKmMusHicme enekmponimy. CepedHili KoeghiyieHm aKkmusHocmi.
EkcnepumeHmanoHe BU3HAYEHHA KoegiyieHmie akmusHocmi. [|OHHaO cuna pPo3YuHis.
Bupa3zumu cKnad po3vyuHy Yepes aKmueHOCMi ma KOHUeHmMpauyi.

OcHosu meopii MixcioHHOI 83aemOQIl.
Modenb posuuHy no Mxowy i fAebaro-rokkento. lNepwe HabaurceHHA meopii [lebas-Mokkens.
MpunyweHHs, noknadeHi 8 ocHosy meopii lebas-oKkkens.

3icmasneHHAa meopii [ebas-ltoKkkena 3 0ocaidom.

Hedoniku nepwozo HabauxceHHs meopii Jdebasa-ltokkens. YoockoHaneHHa meopii [ebas-
lokkensa. [pyze HabauxceHHs meopii [ebas-lokkena ma (o020 ymouyHeHHA. Popmyna
ltokKenda. BpaxyeaHHs eiopamauii ioHi8 rnpu po3paxyHKYy KoegiuieHmie aKkmugHocmi.
EmnipuyHi ¢hopmynu 018 po3paxyHKy KoegiyieHmie akmusHocmi. Emnipu4dHi popmynu 0nsa
PO3PAXYHKY KoegiyieHmie akmueHocmi. EKcriepumeHmasibHe 6U3HAYeHHSA KoegiuieHmie
aKmugHocmi.

10

3a2as16HA XaPAKMeEPUCMUKQA HEPIBHOBAXHUX ABUW, 8 PO34YUHAX e/1eKmposimis.

LLinaxu 0docmasku pe4osuHu 00 nosepxHi eneKkmpoda. EnekmponpogidHicmes enekmposimis.
OcHOBHi noHAMmMsA. BusHa4yeHHA noHAMb "monapHa" ma "numoma” enekmponpogioHicme.
38'A30K Mix HUMU. Pyxnugicme ioHi8 ma esneKmpuyYHi Yucaa nepeHocy ioHis.

11

ExkcnepumeHmasbHi OaHi no esekmponpogioHocmi.

Briniue KoHueHmMpauii, memnepamypu, mMUCKy HA eneKkmpornposioHicme pPO34YUHI8
enekmposnimis. 3akoHu Konepaywa. 38'A30K enekmponpogioHocmi 3 81acmMmu8ocmAmuU
enneKmponimie  ma  npupooo  po34uHHUKa. [lpasusno BanvldeHa-lMucapiescbKoz20.
KoHOoykmomempis. EnekmponposioHicmb HEBOOHUX pPO34UHI8 esnekmposimie ma Oesaxkux
iHWux cucmem.

12

Teopemu4Ha iHmepnpemauis enekmponpogioHocmi enekmponimis.

KnacuyHa (2idpoduHamiuHa) meopis enekmpornpogioHocmi. OCHOBHI M0oA0MEHHA meopii
enekmponposioHocmi [ebas-OH3azepa. EnekmpogopemuyHuli ma penakcauiliHul egpekmu.
YO0ockoHaneHHA meopii [ebaa-OH3azepa. Popmyna llludnoecbkozo. Egpekm BiHa ma
ducnepcis enekmponpogioHocmi. KiHemuyHa meopis enekmponposioHocmi.

13

CmauioHapHa i HeCMauioHapPHAa MOoAeKyAaPHA Ougy3is.
3akoHu @®ika. Ocobausocmi Oughy3iliHux npouyecie 8 po3vyuHax enekmponimis. fAdugysitiHuli

nomeHyian. TepmoOUHAMIYHG MPAKmMosKka oOugy3siliHoezo nomeHuiany. Teopii lManaHka ma
leHOepcoHa. Memoodu obuucneHHa Ougy3iliHoeo nomeHuUiany HA Mexi PO34UHi8 PIi3HOI
KOHUeHmpauii ma 3 piaHoto pyxomicmio ioHie. Memodu (io20 3HUMEHHA.

14

OcHOBHi mepMOOUHAMIYHI hyHKUiI.

BusHayeHHA pobomu, 8iOMIiHHOI 8i0 06'eMHO-MexaHiYHOI 30 OOMOMO20H0 OCHOBHUX
mepmMoOUHaAMIYHUX pyHKUIU. PieHAHHA [T66ca-lenbmeonbua ma ix aHanis. [pasusno ToMcoHa.
TemnepamypHuli  KoegiuieHm. EPC enekmpoximiyHoi  peakuii. Tennosuli egexkm
enekmpoximiuHoi peakuil. KopucHa poboma enekmpoxiMiyHUX cucmem y He380pOMHUX
YMOBGX.




15 TepMOoOUHAMIYHE MPAKMYBAHHSA PiIBHOBAHXCHUX eeKMPOOHUX nomeHuyianis.

YMoeHuUl xapakmep 8enudvuHU eseKmpoOHo20 nomeHuyiany. BoOHesa wkana rnomexyiasnis.
MixcHapoOHa KoHseHYis npo EPC ma enekmpoOdHi nomeHyianu. TepmooOuHamiyHa ¢hopmyna
071 PO3PAXYHKY PiBHOBAMHO20 €/1eKMpPOOHO20 NomeHuyiany

16 | Kaacugpikauis enekmpodis.

Enekmpodu nepwozo, O0Opy2o2o0 poody. [lazosi enekmpodu. OKUCAOB8ANbHO-8IOHOBHI
enekmpoou. lpasuno /lromepa. CmaHOApMHIi enekmpoou. BuKopucmaHHA cmaHOapmMHuUX
rnomeHuyianie 014 OUiHKU MepMOOUHAMIYHOI MOMAUBOCMI MPOMIKAHHA eaeKMPOXiMiYHUX
npouecis. loHocenekmusHi enekmpoou. CkaaHull enekmpood HikonbcbKoezo.

17 MpuHYyUNuU Knacugikayii enekmpoximiyHux Kisn.
Tunu enekmpoximiyHux Kin. @izuuHi, KOHUEeHMpPayitiHi ma ximivyHi Kosna. 3080€HI XiMiYHi Kona.
MomeHyiomempia ma ii BUKOPUCMAHHA MPU PosedeHHI enekmMpPoximMmiyHuUX 00CAiIOHEHb.

18 ®izu4Ha ma ximiyHa meopii EPC ma enekmpodHo20 nomeHyiany.
OcmomuyHa meopis HepHcma. ConesamauyiliHa meopia [Mucapice8cbKoeo-I32apuwesa ma
nodanswuli it pO38UMOK.

Bcbo2o KinbKicme ayd. 200UH cknadae — 36.

lMpakmuyHi 3aHAMMSA
OCHOBHI 3080QHHA YUKAY MPAKMUYHUX 30HAMb - Ue Hag4yumu cmyoeHmis sukopucmogysamu Habymi
paHiwe 3HAHHA 044 CKAAOAHHA PiBHAHb OCHOBHUX mMa MOBIYHUX eneKMpPoOHUX peakuyil, wo
nepebizarome npu 00epHAHHI HEOoP2aHiYHUX MPoOyKmMis, CKAAOaHHA b6anaHcy pobo4yoi Hanpyau Ha
eniekmponizepi ma nposedeHHs iHWUX MexXHOM02IYHUX PO3PAaXYHKIB.

Ne 3/n Haszsa memu 3aHaAMMA

1 Enekmpoximi4Hi cucmemu, ix cknadosi YacmuHu.

OCHOBHI KifbKiCHI crlie8iOHOWEHHS 8 eneKkmpoximi.

XimiyHa 0ia enekmpuyHozo cmpymy. 3akoHuU Papades. Yucno ®apades. Buxid no cmpymy.
KynoHomempu.

2 KnacuyHa meopisa enekmpoaimuyHoi ducouiauii.

KinbkicHi cnisgiOHoweHHA meopii enekmponimu4Hoi ducouiauii. 38'A30K MiX KOHCMAHMOK
ma cmyniHH0o ducoyiayii (3akoH po3zsedeHHAa Ocmeansbda). 3acmocy8aHHSA Kaacu4yHoi meopil
pPO34YUHI8 eneKmposnimie 078 MOACHEHHA OCMOMUYHUX 8aacmusocmeli, mepmoximiuHux
epekmis ma XximiuHoOI pieHosa2u 8 PO3YUHAX enekmposaimis. Hedoniku Knaacu4Hoi meopii
esekmponimie ma waaxu ii yoockoHaneHHA rno 4.1. MeHdeneesy.

3 B3aemo0is Mixt enekmponimom ma po34uHHUKOM.

Conbeamauyis (2iopamauia) e po3yuHax enekmposaimie. ®izuuHi ma eHepeemuyHi
XapakmepucmuKu rnpoyecy conssamadii. EHepeia kpucmaniyHoi rpameku ma ii po3paxy8aHHA.
CnisgiOHOWeEHHSA eHepeaii rpamKu 3 menaomoro conbeamaduii (eiopamauyii) ioHis. Po3paxyHok
eHepeaiil ma menaomu 2idpamauii no mepmoouHamiYHUM yuknam Fabepa-bopHa

4 Teopif MixioHHOI 83aEMOOIl.
OcHosu meopii mixcioHHoi 83aemodii. Modenb po3vuHy rno Mxowy i [lebaro-rokkeno. lMepuwe
HabauxceHHA meopii [lebas-TtokKens.

5 HepigHosaxy(Hi A8UW,A 8 PO3YUHAX 1E€KMPOsimis.

3icmasneHHs meopii Jebasa-lokkens 3 docnidom. Hedosniku nepuwiozo HabauxiceHHA meopii
Lebas-lokKena. YoockoHaneHHsa meopii Jebas-lokkena. Apyee HabauxeHHAa meopii Jebas-
ltokKena ma (ozo ymoyHeHHsA. ®opmyna [tokKensa. BpaxyeaHHs eidpamauii ioHie npu
PO3PAXYHKY KoegiyieHmie akmusHocmi. EMnipu4Hi ¢hopmynu 048 pO3PaxyHKy KoeghiyieHmies
aKmusHocmi. EmMnipuyHi gpopmynu 018 po3paxyHKy KoegiyieHmie akmusHocmi.

6 Zudgy3ia 8 po34uHax enekmposimis.

CmayioHapHa i HecmauioHapHa MoneKynapHa Ougysia. 3akoHu ®ika. Ocobausocmi
odugpysiliHux npouecie 8 po3vuHax eanekmponimis. AugpysiliHuli nomeHyian. TepmoouHamiyHa
mpakmosKa ougys3iliHo2zo nomeHuyiany. Teopii [lnaHka ma leHOepcoHa

7 TepMOOUHAMIKA eneKmpoxiMmiYyHUX cucmem.




OcHoB8HIi mepmoOuHamiyHi pyHKyii. BuzHayeHHAa pobomu, 8iOMiHHOI 8i0 06'eMHO-MexaHiYHOI
30 00NOMO20K OCHOBHUX MepMOOUHAMIYHUX yHKYil. PisHAHHA [i66ca-lenbmeonbuya ma ix
aHaniz. lpasusno TomcoHa. TemnepamypHull KoegiyieHm. EPC enekmpoximiyHoi peakuii.

8 EnekmpodHa pisHo8aG2a 8 PO3YUHAX e/1eEKMPOosimis.

MpuHyunu Kaacugikayii enekKmMpoximiyHUXx Kin. Tunu enekmpoximiyHux Kin. @i3uyHi,
KOHUeHmpauiliHi ma ximiyHi Koaa. 3080€HI XiMi4YHi Kona.

®izuyHa ma ximiyHa meopii EPC ma eneKmpoOHoz20 nomeHuyiany. OcmMomu4yHa meopis
HepHcma

Bcboeo KinbKicms 200UH cKknaoae — 36.

JlabopamopHi pobomu
OCHOBHI 3a80GHHA UUKAY 1a6OPAMOPHUX 3AHAMb — UE BUKOPUCMAHHA 00epPXAHUX HA /eKyiax
3HAHb, O3HalioMseHHA 3 MexHIYHO peanizayiero sidomux 3 seKyiliHozo Kypcy npouecie ma
3QKpinneHHA meopemu4yHo20 mMamepiany.

Ne 3/n Hazea nabopamopHoi pobomu Kinbkicmb ayd. 200uH

1 XimiyHa Ois nocmiliHoezo cmpymy. [lopi8HAHHA KyaoHOMempii. 16
Po3paxyHKu 8uxo0ig 3a cmpymMom.

2 EKkcnepumeHmanbHe 8uUBYEHHA KoegiuieHma aKmueHocmi ioHis 16
B800HI0 MemMoOoM 8UMipO8aHHA EPC enneKmpoximiYHUX cucmem.

3 BusHauyeHHA yucen nepeHocy ioHie memodom immopga 16

4 Bu3Ha4YeHHsA 4ucesn rnepeHocy ioHie Memooom pyxXoMoi MeHi. 16

5 BusHauyeHHA ma po3paxyHoK OugysiliHozo nomeHuyiany HA Mexci 16
080X PO34YUHI8 X/10p0BOOHEBOI KUCAOMU Pi3HOI KOHUEHmMpauii.

6 BusHayeHHA  memnepamypHo20  KoediyieHmy  2a71b84HIYHO20
enemeHmy.  Po3paxyHOK  mepMOOUHAMIYHUX  XAPAKMepucmuK 14
eneKmpoximiyHuUx cucmem.

7 Bu3sHa4yeHHsA OKUC/08A/1bHO-8iIOHOBHUX nomedxuianis 14
eneKmpoximiyHuUx cucmem.
Bcbozo 108

6. CamocriliHa poboTa cTygeHTa/acnipaHTa

CamocmiliHa poboma cmydedma (CPC) npomszom cemecmpy BK/OYAE M08MOPEHHA NeKUiliHo2o
mamepiany, nposedeHHs PO3PAxXyHKie ma ochopmaeHHS 38imis 3 nabopamopHux pobim; nid2comosKa 00
memMamuyHUX KOHMPOsbHUX pobim,; nidcomoeKka 00 nposedeHHA NMPAKMuU4HUX 30800Hb MA BUKOHAHHSA
pPO3paxyHKie, nidecomoska 00 eK3ameHy. PekoMeHO08aHA KinbKicmb 200UH, AKA 8i0800UMbCA HA
nidecomosKy 0o 3a3Ha4YyeHuUx sudis pobim:

Kinbkicmb 200UH Ha

Buo CPC .
nidecomoskKy

[ideomoska 00 aydumopHuUX 30HAMb: MOBMOPEHHSA snekuiliHoeco mamepiany; |4 — 5 200uH Ha
nposedeHHA Po3paxyHKie ma ogopmaeHHA 38imie 3 nabopamopHux pobim; | murodeHb
nideomosKa 00 nposedeHHA NPAKMUYHUX 30800Hb MA BUKOHAHHSA PO3PAXyHKi8

Mioecomoeska 0o MKP (noemopeHHs mamepiany) 6 200UH

[idecomosKa 0o ek3ameHy 30 200uH

Bcboeo Ha CPC 150 200uH




MoniTnKa Ta KOHTpPONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

Y 38uuatiHomy pexcumi pobomu yHigepcumemy nekyitiHi, npakmu4yHi ma n1a6opamopHi 3aHAMmMs
nposodambCs 8 HABYA/ILHUX ayoumopisx. Y 3amiwaHomMmy pexcumi nekyiliHi ma npaKkmuyHi 3aHamms
nposodamoecs Yepe3 naamgopmy OucmaHuyitiHoeo Has4yaHHA CiKopcbKuli, 1a60pamopHi 3aHAMMSA — 8
Has4yanbHUXx nabopamopisax. ¥ OuCmMaHyiliHOMy pexcumi 8ci 3aHAMMA NPos8ooAMbCA Yepes rnaamegpopmy
oucmaHuyiliHo2zo HasyaHHA CikopcoKull. BidgidysaHHA aeKuiliHUX, MPakmMu4Hux ma a1abopamopHux
3aHAMb € 0608°A3K08UM.

Mpasuna 3axucmy nabopamopHux pobim:

1. [o 3axucmy oOonycKaromecs cmydeHmu, SKi 8UKOHaAU nabopamopHy pobomy, npasusnbHO
BUKOHA/U PO3PAXyHKU ma 8ipHO o0gopmMuau npomokoa 3 saabopamopHoi pobomu (npu
HernpasuabHO BUKOHAHUX PO3PAXYHKAX YU HEAKICHOMY o¢hopMseHi HedosiKu cnid ycyHymu).

2. 3axucm gidbysaembcs abo Ha nabopamopHUX 3aHAMMAX Mi0 YaC MEeXHO102iYHO 06yMOoBAEeHUX
nepeps, abo Ha KOHCYAbMayisax 3 OUCYUNAIHU, SKi MPoB8o0SIMbCa W0MUMXCHEBO.

3. Micna 3axucmy nabopamopHoi pobomu, AKUl M0A820€ Yy BUKOHAHHI [HOUBIOYAsbHO20
pPO3pPaxyHKos8020 3a80aHHA abo meopemu4HoOMy onumysaHHi no memi nabopamopHoi pobomu
8UK/1a0a4YeM 8UCMABAAEMbCA 3020/bHA OUIHKA | p0boMa 88aXAEMbCA 3AXUU4EHOH.

4. HecsoeuyacHull 3axucm — HassHicmeoe binbwe 00HOI HezaxuuweHoi pobomu — 8 38u4yaliHoMmy ma
3mMiwaHomy pexcumax pobomu YHisepcumemy € nidcmasoro 0414 He 00MnycKy 00 BUKOHAHHA
HacmynHoi nabopamopHoi pobomul.

[pasusaa Npu3Ha4YeHHA 300X04y8aAbHUX Ma wmpagHux basis:

1. 3anisHeHHA Ha nabopamopHe 3aHAMMA ( 3 yMO8U ix NposedeHHA 8 38u4aliHOMY ma 3MiUIAHOMY
pexcumax pobomu YHisepcumemy) wmpagpyemoca 0,25 6aaa 30 KOXHI 15 X8UnuH 3ani3HeHHs,
momy w0 npu3eo0ame 00 3aMPUMKU BUKOHAHHA ycie bpuaadoro cmyodeHmis;

2. HecsoeuyacHe nodaHHA nosHicM0O ogopmaeHoi Kypcosoi pobomu Ha nepesipky wmpagpyemsca
5 6anamu.

Monimuka dedaaliHie ma nepecknadaHb: 8uU3Ha4YaeMscA n. 8 [losorceHHA npo nomoyYHul, KaneHoapHul
ma cemecmposuli KoOHMpPosb pe3ynomamis Has4aHHA 8 K[l im. leopa CikopcbKozo

[MosnimuKka wodo akademiyHoi 0obpoyecHocmi: 8UZHAYAEMbCA MOAIMUKOK AKA0emMiyHoi yecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBuaHHA (PCO)

[Tomo4HUl KOHMPOAbL: poboma HA MPAKMUYHUX 3AHAMMSAX, BUKOHAHHA Ma 3axucm AabopamopHUxX
pobim, HANUCAHHA 2 MeMamuYHUX KOHMPOsAbHUX pobomu (2 MoOyabHi KOHMPOsAbHI pobomu).

PelimuHeoea cucmema oyiHHOBAHHA pe3ysAbmamie Ha84YaHHSA
PelimuHe cmydeHma 3 KpeOumHO20 MO0y PO3PAX08yeEMbCA 8uxodayu i3 100-6anbHOI wKanu, 3
Hux 60 6anu cknadae cmapmosa wkKana. Cmapmosuli pelimuHe (npomsazom cemecmpy) CKAA0AEMbCA 3
banis, wjo cmyoeHm ompumye 3a:
— 8i0N0oBidi Ha NPAKMUYHUX 3aGHAMMSAX (8 cepedHboMy 2 pasu 3a cemecmp);
— BUKOHAHHA ma 3axucm 7 nabopamopHux pobim - 8 38u4yaliHOMy ma 3MilWAGHOMY PeXCUMax
pobomu YHigsepcumemy, BUKOHQHHA 2 MOOYsIbHUX KOHMPOAbHUX pobim.
Kpumepii HapaxyeaHHs 6anis:
1. Poboma Ha npaKmMu4yHuUXx 3aHAMMAX
Bazosuti 6an — 4 6anu. OyiH08aAHHA pobomu npo8oouMsCA 3a HACMYMHOK WKASO0K0:
- b6e3rnomunKose BUKOHAHHA PO3PAXYHKOB020 3080aHHA a60 pO3PaxyHOK 3 0eAKUMU
mamemamu4yHUMU noxubkamu - 4 6anu;



2.
2.1.

BUKOHAHHSA 30800HHA 3 0eaKUMU MamemMmamu4yHUMuU noxubkamu abo nicaa Hesenukoi HagioHoI
donomoau 8UKa1a0a4a Yu iHwoz20 cmydeHma - 3 6anu ;
rnposedeHHsA PO3PAXyHKOBUX 81pa8 3i 3HAYYWUMU MOMUAKAMU XiMIYHO20, Cmexiomempu4yHo2o
Yu MamemamuyHo20 xapakmepy - 2 6anu;
rposedeHHs PO3PAxXyHKOBUX 8MpaAs 3 2pybuMu noMuaKamMu w000 XiMiyHOT YU XiMiKo-
mexHon02i4Hoi cymi 3a80aHHA - 0 banis.
JlabopamopHi pobomu

8 38u4aliHOMy ma 3miulaHOMy pexcumax pobomu YHisepcumemy

Baeosuli 6an — 5 6anie. banu 3a nabopamopHy pobomy po3paxosyromecad fAK cyma basnie 3a
BUKOHAHHSA OKpemMux emanie pobomu — donyck (0,5 6anu), sukoHaHHsA (1 6an), ma aKicme ogpopMaeHO020
npomokony (1,5 6anu) i 3axucmy pobomu (2 6anu).

Aonyck ma eukoHaHHA nabopamopHoi pobomu

npu nepesipyi 2comosHocmi 0o JIP HadaromoecAa 8ipHi i suyepnHi 8idnoeidi; nidczomossieHo 8
nosHomy o06c¢A3i cxemy npomokony nabopamopHoi pobomu; 6e3noMunKose BUKOHAHHSA
3a80aHHA JIP 8 nogHoMy 06cA3i 3 HAABHICMIO esemMeHmMie meopyo20 niodxody rpu 6e3ymosHoOMY
0o0epxcaHHiI npasus i Hopm mexHiku be3neku - 1 6as;

npu nepesipyi 20Mos8HoOCcMi cmyoeHm Mae ympyoOHeHHA Npu opMyno8aHHI 8ipHUX gidrosidel;
€ 3ayB8aM(EeHHA W,000 Mi020MOBKU MPOMOKO/Y, BUKOHAHHA 3a80aHHA JIP 8 nosHomy obcA3i npu
0odepxcaHHi npasusn i Hopm mexHiku be3nexu - 16an;

BUKOHAHHA 3080aHb JIP 8 nogHomy 06cA3i npu HaA8HOCMI 3aysaxceHb 3 BOKY 8UK1a0a4ya w000
HeobrpyHmosaHo20 8i0xusneHHA 8i0 MemoOU4YHUX 6Ka3ie0K abo wWo000 000epHaHHA 8UMOeE
mexHiku 6e3neku — 0,5 banis;

HeBUKOHAHHA 3080aHb /1P 8 nosHomy obcA3i 3a sidsedeHull Yac npu HAA8HOCMI 3ay8aXeHb 3
60Ky 8UKn1A0a4a W,000 8iPHOCMIi BUKOHAHHA pobomu abo 800epiaHHA 8UMO2 MeEXHIKU be3neKu
- 0 banis.

Akicmbe npomoKony ma 3axucmy nabopamopHoi po6omu

HaABHICMb 8reBHeHUX 3HAHb | HABYymux 8MiHb 3 30800Hb BUKOHAHOI /1P; 6e3002aHHe
0popPMAEHHA MPOMOKOAY ma iHWuUx mamepianis - 2 6anu (He meHwe 90 % nompibHoi
iHpopmauyii);

He 308CiM nosHe 080s100iHHA 3HAHHAMU | BMIHHAMU 30 NiIOCYMKAMU BUKOHAHHA JIP; 3ay8amxceHHA
wo0o nosHomu i AKocmi oghopmsaeHHs npomokony - 1,5 6ana (He meHwe 75 % nompibHoi
iHpopmauyii);

HOABHICMb CymmeBuUX 3ay8aHxeHb W000 MO8HOMU, 2pAMOMHOCMI | oxaliHocmi npu ogpopMaeHHI
mamepianie 3 BUKoHaHoi /1P - 1 6an (He meHwe 60 % nompibHoi iHghopmauii);

3HAYHI 3ay8aHEHHA W,000 MOBHOMU | OGPOPMAEHHSA MPOMOKONY; HECTPOMOMCHICMb damu
8i0no8idb no suKoHaHil pobomi - 0 6anis.

2.2. 8 oucmaHuitiHomy pexcumi pobomu YHisepcumemy

Baeosuli 6an — 5 6anie. banu 3a nabopamopHy pobomy po3paxosyromsca AK cyma banie 3a
BUKOHAHHA OKpemux emarnis pobomu — donyck (0,5 6anau), y4acme y 8UKOHAHHI pobomu ma fAKicmoe
ogopmneHozo npomokony (2,5 6anis) ma 3axucm pobomu (2 6anu).

HAonyck 0o pobomu

npu nepesipuyi eomosHocmi 0o JIP Hadarombca GipHI i euvyeprHi 8idnosidi; midecomossieHo 8
rnosHomy obcA3i cxemy npomokKony nabopamopHoi pobomu - 0,5 6anu;

npu nepesipyi 20mosHocmi cmyodeHm Mae ympyoOHeHHA rnpu opmMynto8aHHiI 8ipHuUx gidnosidel;
€ 3aysaxteHHA w000 nidecomosku npomokony - 0 6anis;

Yyacme y 6ukoHaHHI nabopamopHoi pobomu ma sKicme oghopmaeHo20 NPomokKony

30amHicme noscHumu yci HeobxioHi onepauii; 6e3002aHHe 0GhoOpPMAEHHS NPOMOKOAY MA iHWUX
mamepianis - 2 6anu;

ympyoOHeHHA npu opMynto8aHHi 8ipHUx sidnosideli w000 xo0y pobomu ma OOMOMIXHUX
onepauill; 3aysaxeHHA W00 nosHomu i AKocmi oghopmaeHHA npomokony - 1,5 6ana;



3.

cmydeHm Hadae 8i0Nogidb MinbKU Micaa oMPUMAHHA MiOKA3Ku 3 6OKy iHwux cmydeHmis abo
8UKN1A0AYA; HAABHICMb CYMMEBUX 3ay8aX(eHb W000 MOBHOMU, 2PAMOMHOCMI i oxaliHocmi npu
ohopmeHHi mamepianie 3 BUKOHAHOI /1P - 1 6an;

HecrnpoMoXcHicmes Ha0amu NMOACHEHHSA W000 xo00y pobomu; cymmesi 3ay8axceHHS u,000
nosHomu, 2pamommHocmi i oxaliHocmi ripu oghopmaeHHi npomokosy JIP - 0 banis;

3axucm nabopamopHoi pobomu

HasABHICMb 8MeBHEHUX 3HOHb 3 30800Hb BUKOHAHOI /1P - 2 6anu (He meHwe 90 % nompibHoi
iHpopmayii);

He 308CiM nosHe 080s100iHHA 3HAHHAMU 30 MiIOCYMKAMU 8UKOHAHHA JIP - 1 6an (He meHwe 75 %
nompibHoi iHhopmayii);

HaABHICMb 3HAYHUX ympPYOHeHb Mid Yyac 8i0noesidi mo sukoHaHili pobomi — 0,5 6anie (He meHwe
60 % nompibHoi iHgpopmauii);

HecrnpomMoxcHicme damu 8i0no8idb Mo 8UKOHAHIU pobomi - 0 6anis.

MoodynbHa KoHmponbHa po6oma (MKP)

Bazosuli 6an — 4 6anie. KoxHe 3080aHHA Ha MKP cKnadaemoeca 3 nNUMaHe MeopemuyHo20
xapakmepy. Kinbkicme 6anie 3a MKP po3paxosyemeocsa Ak cyma 6asie 30 KOXHE MUMAHHA 30800HHSA, AKe
mae eazosuli 6an 0,5. OyiHBaHHA pobomu MPOBOOUMbLCA 30 HACMYMHOK WKA/OK:

6e3002aHHa 8i0N08i0b HO 3080AHHA NMPU HAABHOCMI eneMeHmMi8 NPoOyKMUBHO20 (Meop4020)
nioxoady;

0eMoHCMpauyis 8MiHHA 8regHeH020 3a0CMOCY8AHHA (hyHOAMEHMAAbHUX 3HAHb 3 XiMii npu
8i0nogidi Ha KOHMpoabHe 3a80aHHA - 2 b6ana (He meHwe 90 % nompibHoi iHghopmauii);
3aeas10M 8ipHa 8i0nosidb, HasA8HICMb 1-2 NOMUAOK nNpu 8i0nosidi Ha KOHMPOsbHe 3080aHHA — 1
6as (He meHwe 75 % nompibHoi iHghopmauii);

HaABHICMb Cymmeasux MOMUSOK pu 8i0nosidi Ha KOHMposbHe 3a80aHHA — 0,5 b6anu (He meHwe
60 % nompibHoi iHgpopmauii);

HaABHICMb MPUHYUNOBUX MOMUSIOK rpu 8i0nosidi Ha KOHMpobHe 3a80aHHA - 0 banis.

KaneHdapHuli KoHMposab: nposodumsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY

BUKOHAHHA sumoez Cunabycy. YMo800 ompuMaHHSA NMOo3UMUBHOI OUYiHKU 3 KaaeHOapHO20 KOHMPOH €
pelimuHe cmydeHma 50 % 8i0 MAKCUMOAbHO MOM/IUBO20 HA YAC KaneHOapHo20 KoHmpost. Ha
nepwomy KaneHOapHoOMy KOHMposi (8-l muxcdeHb) cmydeHm ompumye «amecmosaHuli», AKWo io2o
nomoynull pelimuHe He meHwe 0,5:20'=10 6anis. Ha Opyzomy KaneHOapHomy KoHmposi (14-i
mu#deHb) cmydeHm ompumye «amecmosaHuii», AKwo tiozo nomoyHuli pelimuHe He meHwe 0,5-44°=21

6any.

Cemecmposguli KOHMpPosb: yCHUU EK3aMeH.

Ha ek3ameHi cmydeHmu marome gidnosicmu HA NMUMAHHA eK3ameHayiliHozo binema. KoxceH binem
mMicmums 08a meopemuyHUX NUMAHHA ma 3a0a4y. KoxceH i3 enemeHmie 6inemy ouiHioemoscs y 10
6anis. KoxHe 3anumaHHA (3080aHHSA) OUIHIOEMbLCA 30 MAKUMU KpUMEpPIamu:

rosHa 8i0rNoeidb HA 3aNMUMAHHSA 3 e1eMeHMamu opu2iHasbHO20, MBop4Y02o Mioxody 00
MOACHeHHA nNpuliHaAMuXx pieHb, 06rpyHmMye8aHHA Yux piuieHb Ha 0CHO8i 0eMOoHCmMpauii 6MiHb
3a1y4amu ¢hyHOaMeHmMasnbHi 3HAHHA 3 Ximii - 9-10 6anis (He meHwe 90 % nompibHoi
iHgbopmauii);

rnosHa i 83az2ani 8ipHa 8i0nosiob HA 3aNUMAHHA 3 1-5 He3HaYyHUMU nomunkamu abo
3aysaxceHHAMU - 7-8 6anis (He meHwe 75 % nompibHoi iHgpopmauii);

83a2as1i 8ipHA 8i0N0B8IObL HA 3ANUMAHHSA 3 5—6 HE3HAYHUMU NoOMUAKAMU ma 1—2 3ay8axceHHAMU
MPUHUUMNOB020 Xapakmepy, Nos’sa3aH020 3 Hero8HOMO 3HAHb 3 (hyHOAMEHMAsIbHUX OCHOB8 - 6
6anie (He meHwe 60 % nompibHoi iHghopmauii);

He3adosinbHa 8i0noeids - 0 basis.

! Makcumanbha KinbKicTh GaliB, Ky MOXe HAOPATH CTYACHT IPOTSTOM 8 THIKHIB.
2 MakciMaIbHa KiJbKiCTh GaliB, Ky MOXe HabpaTH CTyeHT MPOTATOM 14 TIDKHIB.



MakcumansHa cyma 6asis, Ky cmydeHm moxce Habpamu npomszom cemecmpy, ckaadae 60 6anis:
RC= rpp+ rykp + rap =17 + 8+35 = 60 banis.

Ymosoro donycky 00 ek3ameHy € 3apaxy8aHHSA 8cix nabopamopHux pobim, HanucaHHA 0sox MKP ma

KinbKicmb pelimuHaosux banis He meHuwe 30.

Tabnnus BigNOBIAHOCTI PENTUHIOBMX BaniB OLIHKAM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LIKANOH0:

Kinbkicms 6anis OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe pobpe
84-75 [obpe
74-65 3a40BinbHO
64-60 JocTtaTtHbo
MeHwe 60 He3aa0BiNbHO
He BMKOHaHi ymoOBW A0NYCKY He ponyuieHo

9. [Oopatkosa iHpopmauisa 3 gucumnniHm (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

e Bumoau 0o ogpopmrneHHA Kypcosoi pobomu, nepesik 3anumaHoe 0o MKP ma a4 nidecomosKu 0o
exk3ameHy HasedeHi y Google Classroom «Teopemu4Ha enekmpoximia» (nanamegopma Sikorsky-
distance).

o [lepenik mamepianis, AKUMU 0038071eHO KOpUCMY8AMUCH Mi0 4ac eKk3ameHy — Mi0 4ac eK3ameHy
cmydeHmy 3a60poHeHo suKopucmosysamu by0b-aKi O0MNOMIXCHI mamepianu ma aimepamypy.
3a nopyweHHs 8uMo2 cmydeHmu ycy8aromecs 8i0 eK3aMeHy).

e []i0 yac 3axucmy Kypcosoi pobomu cmyodeHm Mae rnpaso 0718 ymMOYHEHHSA hi3u4HUX napamempis
rpoyecie CKOpUCMamucb 8/10CHOK Kypcosoro pobomoto.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gUcuMNNiHK (cunabyc):

CknapgeHo npodecopom Kadenpwn TEXHOMOTIT eNeKTPOXiMiYHMX BUPOOHULUTB, A.T.H., Npodecopom JliHIOYEBOO
Onbroto BonogumumpisHoto.

YxBaneHo Kadpeapoto TEXB (npoTtokon Ne 13 Big 28.06.2021)

MNoroaskeHo MeToanuyHoo Komicieto pakynbTety (npoTokon Ne 10 Big 23.06.2021)
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